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Capitulo 1 As misturas

Exercicios essenciais

B} Alternativa A.
B Alternativa E.
BE] Alternativa E.

B Nio. Apenas as misturas homogéneas (que apre-
sentam uma s6 fase) sdo chamadas de solugdes.
As misturas heterogéneas (mais de uma fase)
nao recebem essa designacao.

B Nio. Ha solugdes gasosas (qualquer mistura
de dois ou mais gases) e solugdes sélidas (por
exemplo: ouro 18 quilates, usado em joalheria).

B o 4cido sulfirico/a dgua

Alternativa C.

)\\
Capitulo 2 Expressando a concentracao
das solugoes aquosas

Exercicios essenciais

Y 500 e,

B 2) O solvente é a 4gua e o soluto é o hidréxido
de sédio, NaOH.

b)30 g
c) 250 mL.

BE] Alternativa B.
B Alternativa C.
B Alternativa B.
B Alternativa B.

60 mg/L.

] Uma solucido aquosa de H,SO,, qualquer que
seja sua concentracao, apresenta densidade
menor que a do acido puro e maior que a da
agua pura. Como a marca de afericao feita no
densimetro estd acima do nivel do liquido,

isso significa que a solugdo estd mais densa
do que deveria. Para reduzir sua densidade,
deve-se acrescentar um pouco do componente
que apresenta densidade menor, que é a agua,
até que a solugdo atinja a densidade desejada,
quando a marca do densimetro coincidird com
o nivel do liquido.

] Ambas asbolinhas sdo menos densas que o liquido
do desenho ® e mais densas que o do desenho
®. A bolinha verde é mais densa e a vermelha é
menos densa que o liquido do desenho ©. Assim,
podemos elaborar o seguinte esquema:

Bolinha vermelha Bolinha verde

Densidade

crescente

| | | | |
[ [ [ [ [

! ! t

Liquido Liquido © Liquido ®

Decorre que o liquido do desenho ® é agua, o
do desenho ® é 4alcool e o do desenho © é uma
mistura de ambos.

B ) 238,10 g/L.
b) 1190,5 g/L ou 1,19 g/cm”’.

B8 217,4 g/dm®.

»
Capitulo 3 Concentragao em quantidade
de matéria

Exercicios essenciais

B} soluto/decimetro ctibico (ou litro)/solucio

BE] 2) O soluto é HNO, (4cido nitrico) e o solvente é
a agua.
b) 0,1 mol.
c) 63g.
d) 0,05 mol.
e) 3,15¢g.
f) 6,3 g/L.

B inicialmente, devem-se pesar 34,2 g de sa-
carose, quantidade equivalente a 0,10 mol.
A seguir, essa massa deve ser transferida para
um baldo volumétrico de 1 L. Nele adiciona-se
um pouco de adgua destilada e agita-se para
dissolver completamente o sélido. Finalmente,
acrescenta-se agua destilada até a marca de
afericao de 1 L.
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B ) “um molar”.

b) Significa que cada litro de solugao contém um

mol de soluto.
¢) 1 mol/dm® ou 1 mol/L.

I 2) 15091
b) 5 mL.
c) 1,25 mol.

BE] 2) 5 10 mol.
b) 4,9-102g.

B 2) 20 mol.

b) 1,96 kg.
0] Alternativa D.
5 Alternativa C.
B Alternativa B.
BTG Alternativa C.

Alternativa E.

EE] 2) 7.2 = 0,05 mol/L
Mee- = 0,10 mol/L
b) Mg+ = 0,08 mol/L
Msoz = 0,04 mol/L
€) Mya+ = 3,6 mol/L
Mpos™ = 1,2 mol/L
d) Mg+ = 0,12 mol/L
M = 0,12 mol/L
€) Mg+ = 2 mol/L
My~ = 2 mol/L
f) M2+ = 0,08 mol/L
2 = 0,12 mol/L

Et] 2) 0,3 mol de Ca?*

0,6 mol de C¢~

b) 0,4 mol de K*
0,4 mol de NO;

c) 0,24 mol de Na*
0,08 mol de PO}~

d) 0,008 mol de Ce**
0,012 mol de SO;~

Ei 2,85 mg.
B3 K] = 0,01 mol/L e [I'] = 0,01 mol/L.

EZ] 0,003 mol/L.

EN [Fe*'] = 0,2 mol/dm® e [SO? | = 0,3 mol/dm?®.

\\ \
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Capitulo 4 Outras expressoes

de concentracao

Exercicios essenciais

B} massa de soluto/massa de solugao

B Nasolucio que se deseja preparar, deve haver 100 g

de sacarose e 900 g de agua, totalizando 1.000 g
(1 kg), dos quais 10% é a massa de soluto e 90% é
a massa de solvente. Assim, devem-se, separada-
mente, pesar 100 g de sacarose e 900 g de agua.
No caso da dgua, como medir volume é mais facil
do que medir massa, pode-se medir o volume de
900 mL, pois a densidade da dgua pura (1,0 g/mL)
informa que cada mililitro tem massa de 1,0 g.

Adiciona-se a dgua a sacarose e agita-se para que
o soluto se dissolva.

B 105 gL

BE =) HSO, () 2 2H' (ag) + SOI (aq)

b) Zn + 2HC¢ — ZnC¢, + H,

¢) Vamos calcular inicialmente a massa de acido
nitrico — oxidcido monoproético citado no tex-
to — presente em 1 L de solucgao, a partir dos
valores de densidade (1,4 g/mL) e porcentagem
em massa (63%):

Grandezas: Porcentagem Massa
100% —— 1400¢g
63% _— X
= x=2882g¢g

Como a massa molar do HNO, é 63 g/mol,
precisamos de 6,3 g desse acido para pre-
parar 1 L de solugdao com concentragao de
0,1 mol/L.

Portanto, o volume da solucao original de
HNO, necessario para a preparagao é:

Grandezas: Massa Volume
882 g — 1L
6r3 g - y

= y=0,0071L=7,1mL

Alternativa E.
) Alternativa B.
Bl 2 10 ppm.

BEH Alternativa C.
EH) Alternativa B.

BE] Alternativa B.

EM 2 mol/L.
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BB Alternativa E.

ET] Alternativa B.

Xyace = 0,04
Ky,o = 0,96

EE] Alternativa C.

)\\
Capitulo 5 Dilui¢cao e mistura de solugoes
sem reagao

Exercicios essenciais

B 2) diluicio
b) Depois da diluigdo, a concentragdo do soluto
é menor do que antes, gracas a adicdo de sol-
vente.

B 2) As moléculas de soluto, pois seu nimero
permaneceu constante com a adigao de sol-
vente.

b) A solucao inicial é mais “concentrada” que a
final. A final é mais “diluida” que a inicial.

c) Na preparacgao de um refresco, para tornar um
café mais forte em mais fraco etc.

BE] 2) A massa de soluto é igual, pois néo se adicio-
nou soluto.

b) A quantidade em mols de soluto é igual, pois
nao se adicionou soluto.

c) O volume de solugdo é maior no final. Mais
precisamente, o volume final é o dobro do
inicial, pois o volume inicial é 100 mL e a ele
foram adicionados 100 mL de agua.

d) A concentracao final, em g/L, é a metade da
inicial, pois a massa de soluto permaneceu
constante e o volume dobrou.

e) A concentracao final, em mol/L, é a metade da
inicial, pois a quantidade em mols de soluto
permaneceu constante e o volume dobrou.

BB 2) £ reduzida a um terco do valor inicial.
b) E reduzida a um tergo do valor inicial.

B £ reduzido a um terco do valor inicial.

Devem ser acrescentados dois copos de agua.

| 8 [Ex-VIn

] Para que a concentragdo em mol/L fique reduzi-
da a um quarto do valor inicial, o volume deve
ser quadruplicado por adicdo do solvente agua.
O técnico pode colocar os 500 mL em um baldo
volumétrico de 2 L e adicionar dgua destilada até
a marca que existe no gargalo do baldo.

0] Alternativa D.
EA Alternativa C.

EE] Alternativa B.

EM 2) 0,1 mol/L.

b) O procedimento empregado na embalagem II
foi mais eficiente.

B Alternativa E.

EE 01 (v); 02 (v); 04 (V); 08 (V); 16 (V); 32 (F)
= Soma dos itens corretos = 31

BB Exclusivamente, ao misturar solucdes 0,5 mol/L
e 1,0 mol/L, a concentragao da solugao ob-
tida terd valor entre 0,5 mol/L e 1,0 mol/L.
Se forem misturados volumes iguais de ambas,
por exemplo, a solucdo resultante tera concen-
tracao 0,75 mol/L. Se forem usados volumes
diferentes, quanto maior o volume de solucgao
0,5 mol/L, mais a concentragao da solugao ob-
tida tendera ao valor 0,5 mol/L. E quanto maior
o volume de solucao 1,0 mol/L, mais a con-
centracdo da solucgdo obtida tenderd ao valor
1,0 mol/L. Porém, a concentracdo resultante ndo
poderd ser inferior a 0,5 mol/L nem superior a
1,0 mol/L. Assim sendo:

a) é possivel obter uma solugao 0,6 mol/L.
b) é possivel obter uma solugédo 0,9 mol/L.

c) nao é possivel obter uma solucao 1,2 mol/L.
) Alternativa C.
EY 1,0 mol/L.
B3 v.=06LeVv,=04L.
E=) 1,5 mol/L.
EN Alternativa D.

& Alternativa C.

)\\
Capitulo 6 Estequiometria envolvendo
solugoes aquosas

Exercicios essenciais

BE 2 HC( (aq) + NaOH (ag) =
= NaC¢ (aq) + H,0 (¢)
b) ¢ Calculo da concentragdo em quantidade de
matéria do NaOH (aq):
m = nl/v = (ml/Ml)/V =
= =M =(120g/40g-mol ")/1,0L =
= M=30mol-L"
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A equacao da reacdo fornece as proporcoes estequiométricas entre acido clo-
ridrico e hidréxido de sédio.

1 HC¢ (aq) 1 NaOH (aq)
Proporgao: 1 mol 1 mol
Grandezas: Quantld,az.:le Quantld,agle
de matéria de matéria
1 mol - 1 mol
mécido : Vécido _— mbase . Vbase =
= mécido : Vécido = 7nbase : Vbase
Substituindo valores fornecidos:
mécido ° Vécido = mbase ° Vbase
12mol/L-V = 30mol-L7"'-2L
Vidigo = 0,5 L

BE] Alternativa D.

B Alternativa E.

Vamos determinar a quantidade em mols de acido presente na solugédo derra-
mada.
n=m"M-V=10mol/L-0,500L = n = 0,50 mol

Vamos agora estabelecer uma relagdo entre a quantidade em mols de 4cido
cloridrico e a massa de bicarbonato de sédio.

NaHCO, HCe
Proporgao: 1 mol 1 “?01
Grandezas: Massa Quantidade

de matéria

e — ol
=42
N S P Erery

S80 necessarios 42 g de bicarbonato de sédio para neutralizar todo o acido
derramado. Assim, a massa existente no frasco é suficiente.

BE] primeiramente vamos determinar a quantidade em mols de 4cido derramado.
n="m-V=16mol/L-5-10°L = n =8-10*mol

Agora vamos estabelecer uma relagdo para determinar a massa de hidréxido de
calcio necesséaria para neutralizar essa quantidade de acido.

2 H,PO, 3 Ca(OH),
Proporgao: 2 mol 3 mol
Grandezas: Qduanthage Massa
e matéria
2 mol N 3-74¢ | - e
= x=89-10°¢g
8-10g - X

ou

Portanto, a massa de 10 t de cal hidratada é suficiente para realizar a neutra-
lizacdo do acido derramado.

BE] M(A¢) = 27 g/mol; M(H,S0,) = 98 g/mol; M[A(,(SO,);] = 342 g/mol
Tm(H,S0,) = 96%
d(H,S0,) = 1,84 g+ cm™
e Calculo da concentrag¢do em quantidade de matéria da solugdo de H,SO,

C=1.000-d-7=M+M, = 1.000:1,84g-cm™>:-0,96=":98g-mol" =
= =18,02mol L

e Célculo da quantidade de matéria presente em 57 g de A¢,(SO,),
n=m/M = n=57g342g-mol’ = n=0,17 mol
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a) 2A¢ + 3H,S0, = 1A(,(S0,); + 3H,

Proporgao:
Grandezas:

b) 2A¢ + 3 H,S0,

2A0
2 mol
Massa

54 ¢g -

X
= x=9gdeA¢

1 A€,(SO,);
1 mol
Massa
342 g

57¢g

— 1A(,(S0,), + 3H,

3 H,SO,
Proporcao: 3 mol
Grandezas: Massa
294 g _
y -

y =49 g de H,SO,

1A6,(S0,),
1 mol
Massa
342 ¢g
57¢g

€) 2A€ + 3H,S0, — 1A(SO,); + 3H,

1 A€,(SO,);
Proporgao: 1 mol
Grandezas: Massa
342 g -
57¢g
z=11,2LdeH,

d) 1 A€,(SO,),
Proporcao: 1 mol
Quantidade
de matéria

1 mol -
0,17 mol

Grandezas:

3 H,
3 mol
Volume
67,2 L

z

2 A% 3S0;

2 mol 3 mol
Quantidade Quantidade
de matéria de matéria

2 mol —_ 3 mol

X y

x = 0,34 mol/L de A¢**; y = 0,51 mol/L de SO?".

B Alternativa C.

BEH) A equacio da reacio é:

HC¢ (aq) + KOH (aq) — KC¢(aq) + H,O (¢)
que fornece a proporcao estequiométrica entre HC¢ e KOH.

HC¢
Proporgao: 1 mol
Grandezas: Quantid’af:le
de matéria
1 mol _

Macido * Vicido -

KOH
1 mol

Quantidade
de matéria

1 mol
Macido * Viciao

mécido . vécido =

mécido . Vécido

Substituindo os valores:
mécido : Vécido = mbase * Vbase
Maciao * 20 mL = 0,20 mol/L - 30 mL

mécido = 0,30 mOl/L

A informacao do fabricante néo é correta.

EE] 0,04 mol/L.

o (5
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B 2) 0 modelo (), pois ainda nio ha fons C¢ no erlenmeyer.

b) O modelo @), pois hé ions C¢™ no erlenmeyer, mas nao hé igualdade entre
as quantidades em mol de ions Na* e C¢", o que revela que a quantidade de
acido adicionada ainda nao foi suficiente para reagir completamente com
a quantidade de base inicialmente presente. A indicagao OH™ dentro do er-
lenmeyer representa a presencga de ions hidroxila provenientes da base que
ainda nao foram neutralizados.

c) O modelo @), pois ha igualdade entre as quantidades em mol de ions Na*
e C¢7, o que revela que a quantidade de acido adicionada foi exatamente a
necessdria para reagir com a base inicialmente presente, sem haver excesso
de acido ou de base.

d) O modelo @), que néo é resposta dos itens anteriores, corresponde a uma
situacdo em que se adicionou acido além do ponto de equivaléncia, pois ha
mais ions C¢ no erlenmeyer do que ions Na'. A indica¢do H' dentro do erlen-
meyer representa a presenca de ions hidrogénio provenientes do 4cido que
nao podem ser neutralizados pela base, pois toda ela ja foi consumida.

BT sio necessarios trés dados: o volume da solucdo de base colocada no erlen-
meyer, a concentracao da solucdo de acido usada como titulante e o volume
dessa solugao acida que é adicionado até chegar ao ponto de equivaléncia.

Alternativa C.

EE] Alternativa D.

BE] 1AgNO, + 1NaC¢ — NaNO, + AgCel

M = 0,10 mol/L
V =20mL
2

Njgno, = 0,002 mol

a) como a proporc¢ao na reacao é de 1: 1, significa que nos 10 mL da solucéo
aquosa de NaC¢ havia 0,002 mol do referido sal.
A concentracao em quantidade de matéria do NaC¢ é:

_n _ 0,002 _ R

m - v - 0,01 mNaCé - 012 m01 L
Célculo da massa do NaC¢ presente em 1,0 L da solucao analisada:
n:% = m=n-M=02-585 = my.=117¢g
Assim, podemos escrever:
11,7 gdo NaC¢ — 1.000 mL da solugao

X — 100 mL da solugdo (cuja massa é 100 g)

x=117¢g

Essa solugdo ndo pode ser utilizada como soro fisiolégico, pois apresenta 1,17%
de NaC¢ em massa.

b) 1NaC¢ + 1AgNO, — 1NaNO, + 1AgCe

Imol _—  1mol —_— 1 mol
0,002 mol —— 0,002 mol _ 0,002 mol
l
n:%ﬁm:n-M:0,00Z-léB,S

Npgee = 0,287 g

BN 68,4%.
E s5%.

TITO
CANTO
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Estabeleca conexodes

1 - Homogénea

2-Agua

3 — Porcentagem em volume
4 - Diluida
5 — Concentracdo em quantidade de matéria

6 — Diluicao

7 —Titulacgao

Unidade B

]’\Nk
Capitulo 7 Pressdo de vapor de um liquido

Exercicios essenciais

Alternativa B.
Alternativa A.

Em todos eles é igual, pois o liquido é o mesmo
(acetona) e a temperatura é a mesma (a tempe-
ratura do laboratorio).

Alternativa A.
Alternativa B.

Na tabela, o valor mais préximo de 4.000 kPa é
3.973,6 kPa, que corresponde a 250 °C. Esse §,
portanto, um valor aproximado para o ponto de
ebulicao da dgua nesse planeta.

a) Aparelho usado para esterilizar materiais por
meio do vapor de agua a alta pressao e tem-
peratura. (A autoclave pode ser comparada a
uma panela de pressao.)

b) A tabela mostra que a 150 °C a pressao de
vapor da dgua é 475,7 kPa. Essa deve ser, por-
tanto, a pressao no interior de uma autoclave
em que haja dgua fervente.

A pressao serd 3,2 kPa.
Consideremos o grafico abaixo:

Pressao

3,2kPa pe=ssmemnceaacaan

25 °C Temperatura

Nele, a seta ® corresponde a ebulicdo da dgua a
pressdo constante de 3,2 kPa, que ocorre a tem-
peratura de 25 °C.

Ja a seta ® corresponde a ebuli¢do da agua a
temperatura constante de 25 °C, que ocorre
a pressao de 3,2 kPa.

] a) A analise do grafico nos mostra que os pon-

tos de ebulicdo do éter dietilico e do etanol
na cidade de Sao Paulo (pressao atmosfé-
rica = 700 mHg) serdo, respectivamente,
iguais a 30 °C e 75 °C:

Pressao de
vapor (mmHg)

700

30 75
Temperatura (°C)

b) No grafico, o ponto correspondente a pressao
de vapor igual a 500 mmHg e temperatura
igual a 50 °C estd na regido em que o éter
dietilico estd na fase gasosa e o etanol esta
na fase liquida.

0 - Incorreto
1 - Incorreto
2 - Incorreto
3 - Correto

Seta ®, pois representa um aumento de pressao,
gracas ao qual a 4gua passa da fase sélida para
a fase liquida.

Seta ®, pois representa um aumento de tempe-
ratura, a pressdo constante, que faz com que a
agua passe da fase sélida para a fase liquida.

Seta ©, pois representa um aumento de tempe-
ratura, a pressdo constante, que faz com que a
agua passe da fase liquida para a fase vapor.

BT 2) Uma amostra de dgua na fase vapor, corres-

pondente ao ponto @, é resfriada a pressao
constante. A uma certa temperatura (o ponto
de ebulicdo nessa dada pressao) sofre con-
densacao (e durante essa mudanca de fase
a temperatura permanece constante). Apds
todo o vapor condensar, o liquido continua a

o (7
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ser resfriado até chegar a uma temperatura (o
ponto de fusdo nessa dada pressao) em que
sofre solidificacao (e durante essa mudanca
de fase a temperatura permanece constante).
Apés todo o liquido solidificar, o sélido conti-
nua a ser resfriado até chegar ao ponto @.

b) Uma amostra de vapor de dgua, correspon-
dente ao ponto ®, é submetida a um au-
mento de pressdo a temperatura constante.
Ao chegar a um certo valor de pressao, o vapor
sofre condensacao (e durante essa mudanca
de fase a pressao permanece constante). Apds
todo o vapor condensar, o liquido resultante
continua a ter sua pressdo aumentada até
chegar ao ponto @.

Alternativa C.

)\\
Capitulo 8 Propriedades coligativas para
solutos nao volateis

Exercicios essenciais

E Pressao

Pressao de vapor
z —>
da dgua pura

Agua pura

Solugao
aquosa de

Pressao de vapor sacarose

~ =
de solucao

25°C  Temperatura
BE] Alternativa D.

B Alternativa D.

A adicao de agtcar faz com que a temperatura
necessaria para iniciar a fervura do liquido sofra
subito aumento e, por causa disso, o liquido que
estava em ebulicdo pare de ferver. Contudo, a
chama do fogdo continua a transferir calor para
o liquido. Isso faz com que a temperatura dele
suba gradualmente, até alcancar a temperatura
necessaria para o inicio da ebulicdo da solucao.
Nesse momento se reinicia a fervura.

BE] A sgua do banho-maria atingira a temperatura
de ebulicao da dgua e permanecera nessa tem-
peratura enquanto ocorrer a ebuli¢do (isto é,
enquanto houver dgua liquida, ou seja, enquanto
houver o banho-maria). Como a dgua presente
no café tem temperatura de inicio de ebulicdo
superior a da dgua pura (efeito ebulioscépico), o
café nao ird ferver.

A afirmacao do estudante III é a Unica correta.

| 9 [E\RUMINS

BT O efeito crioscopico do sal dissolvido na dgua do
mar faz com que o congelamento desse solvente
se inicie a uma temperatura inferior a 0 °C.

b) I, 11, I1I. ) 11, 11, 1.

BEH Alternativa A.

»
Capitulo 9 Pressdo osmoética

Exercicios essenciais

BE] 2) Da agua pura para a solucdo. O fendmeno é
denominado osmose.
b) £ denominada presséo osmotica. Ela deve ser
aplicada sobre o compartimento em que esta
a solucao.

B 2) No final ele fica com aspecto mais murcho se
comparado ao aspecto inicial.

b) A explicacdo estd no fato de, por osmose, o
pepino perder 4gua para a salmoura.

BE] Alternativa B.

B 2) A solucdo @ é a mais diluida, pois apresenta
menor efeito tonoscépico, e a solucdo ® é a
mais concentrada, pois apresenta maior efeito
tonoscoépico.

b) ®,@,0
c) A solucao ®, pois apresenta efeitos coliga-

tivos (no caso, efeito ebulioscépico) mais
acentuados.

d) A solucao ®, pois apresenta efeitos coligati-
vos (no caso, efeito crioscépico) mais acen-
tuados.

e) A solucdo ®, pois apresenta efeitos coligati-
vos (no caso, pressao osmotica) mais acen-
tuados.

) vamos calcular a quantidade em mol de cada
soluto em um litro de solucao:

18¢g

i p=mMm___ -°8 =
Glicose: n M ~ 180 g/mol = n = 0,10 mol
m 18¢g
. = = = - =
Sacarose: n M ~ 342 g/mol

= n = 0,053 mol

Assim, a solucao de glicose tem maior concen-
tragdo em mol/L e, portanto, apresenta maior
pressao osmotica.

Alternativa B.

BE] Alternativa A.

o (8
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Capitulo 10 Propriedades coligativas para

solugoes eletroliticas

Exercicios essenciais

B} Alternativa A.

B soma =01 + 08 = 09.

) Alternativa B.

Alternativa B.

] 2) Numa mesma quantidade de dgua, a quanti-

dade de particulas de soluto dissolvida é:
Solugéo I: 0,4 mol de particulas (ions Mg*" e
S02).
Solucao II: 0,3 mol de particulas (ions K* e
S03).
Solugéo III: 0,5 mol de particulas (lons A¢** e
S03%).
Solugéo IV: 0,2 mol de particulas (ions Zn*" e
S0%).
Portanto, a ordem do efeito crioscépico é: IV
(menos acentuado), II, I, Il (mais acentuado).
Entao, a ordem crescente de abaixamento da
temperatura de solidificacdo é IV, II, I, I1I.

b) A massa molar do K,SO, é:
M50, = 392 + 321+ 16 - 4 = 174 g/mol
Assim, a massa correspondente a 0,1 mol de
K,SO, é:
1mol K,SO, —174g¢g
0,1molK,S0, — x = x=0,1-174=174g
O volume final da solucao II é 3 litros. Assim,
a concentracgao de K,SO, é:

m

C = gioe = —173’4 = C=58¢g/L
solugdo

BB AT. =K. -W= AT, =

=1,86°C - molal '+ (72 g/180 g - mol /0,8 kg =
AT, = 0,93 °C

EE] Alternativa D.

EM 2) 39139¢ b) 1,894 atm

BE) A temperatura de congelamento da dgua a 1 atm

€ 0 °C. Como a temperatura minima obtida no
congelador é —5 °C (inferior a temperatura de
congelamento), ocorrerd solidificagdo no frasco
que contém somente adgua. Para saber se hé so-
lidificacao no outro frasco é preciso determinar
o abaixamento do ponto de solidificagao pro-
vocado pela dissolucao do sal de cozinha. Esse
valor é inferior a temperatura minima obtida no
congelador. Assim, ndo ocorrera solidificagao.

EG] Alternativa B.

333,33 g.

Estabeleca conexodes

1 - Soluto(s)
2 — Osmose

3 - Efeito ebulioscépico
4 — Pressdo osmoética

5 - Abaixamento da temperatura de inicio de conge-
lamento

6 — Diagrama de fases
7 — Osmose reversa

Unidade C

)\\
Capitulo 11 Numero de oxidagao

Exercicios essenciais

B 2 zero m)N +3,F -1
b) zero n) H+1,N+3,0 -2
c) zero o) H+1,N+5,0 -2
d) H+1,F -1 p) H+1,S -2
e) C—4,H+1 q) zero

fy C-2,H+1,F-1 1) S+4,0 -2
g) Czero,H+1,F -1 s) S+6,0 -2
h) C+2,H+1,F-1 t) H+1,Ct -1

i) C+4,F-1 u) H+1,C¢ +1,0 -2
j) C+4,0-2 v) H+1,C¢+3,0 -2
k) H +1,Czero,0 -2 w) H +1,C¢ +5,0 -2
) N-3,H+1 x) H+1,C¢ +7,0 -2
Alternativa A.

O maior numero de oxidagdo possivel para o
carbono é +4, 0 que ocorre quando ele estabelece
quatro ligagoes com atomos de elementos mais
eletronegativos que ele. Exemplos: CC¢, e CO,.
E 0 menor nimero de oxidagdo possivel é —4,
quando ele se combina apenas com elementos
menos eletronegativos que ele. Exemplo: CH,.

B O maior niimero de oxidagéo possivel para um
elemento ocorre quando ele estabelece todas
as ligagOes possiveis com dtomos de elementos
mais eletronegativos. E o menor ocorre quando
ele o faz apenas com elementos menos eletro-
negativos.

a) Nitrogénio tem nuimero de oxida¢do méaximo
+5 (ex.: HNO,) e minimo —3 (ex.: NH,).

b) Enxofre tem nimero de oxida¢do maximo +6
(ex.: H,SO,) e minimo —2 (ex.: H,S).

c) Cloro tem numero de oxidagdo maximo +7
(ex.: HC¢O,) e minimo —1 (ex.: HCY).
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G Alternativa C.

BE] 2) zero; é substancia simples

b) zero; é substancia simples
c) zero; é substancia simples
d)H+1,F -1

H F
+1 -1
+1 -1
€) C—4,H+1
c | H
-4 +1
-4 +4
f) C-2,H+1,F -1
C |H | F
-2 +1 -1
-2 +3 -1
g) Czero,H +1,F -1
c | H | FE
0 +1 -1
0 +2 -2
h) C+2,H +1,F -1
c | H|FE
+2 +1 -1
+2 +1 -3
i) C+4,F-1
c | F
+4 -1
+4 -4
j) C+4,0-2
c | o
+4 -2
+4 -4
k) H +1, C zero, O -2
H, o)
+1 0 -2
+2 0 -2
) N-3,H+1
N | H,
-3 +1
-3 +3

QUIMICA

QUIMICA NA ABORDAGEM

DO COTIDIANO

= Z€ro

= Zero

= Zero

= Zero

= Zero

= Zero

= ZEero

CANTO
m)N +3,F -1
N | F,
+3 -1
+3 -3
n) H+1,N +3,0 -2
H N 0,
+1 | +3 | -2
+1 +3 —4
o) H+1,N +5,0 -2
H N | O,
+1 +5 -2
+1 | +5 | —6
p)H+1,S -2
H, S
+1 -2
+2 -2
q) zero; é substancia simples
1) S+4,0 -2
S 0,
+4 | =2
+4 -4
s) S +6,0 -2
S O,
+6 | —2
+6 | —6
t) H+1,C¢ —1
H Ct
+1 -1
+1 -1
u)H +1,C¢ +1,0 -2
H Cct 0
+1 +1 -2
+1 +1 -2
v) H+1,C¢ +3,0 -2
H | ce | o
+1 +3 -2
+1 +3 —4
w) H +1,C¢ +5,0 -2
H | ce | o,
+1 +5 -2
+1 +5 -4

7o (10

= Z€ro

= Zero

= Ze€ero

= Zero

= Zero

= Zero

= Zero

= Z€ro

= Zero

= Zero
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DO COTIDIANO

x)H +1,G +7,0 2
H | ¢ | o,
+1 | +7 | -2

+1 +7 -8 = zero
| 8] HC¢tO, — — — per...ico
+7
HC¢O, H,S0, HNO, H,PO, ..ico
+5 +6 +5 +5
HC¢O, H,S0, HNO, H,PO, ...0S0
+3 +4 +3 +3
HC¢O — — H,PO, hipo...0s0
+1 +1

Em principio, duas relacoes légicas podem ser
elaboradas.

Em uma delas, atribui-se o nome per...ico quando
o numero de oxidacdo do elemento central for
+7, ...ico quando for +6 ou +5, ...0so quando
for +4 ou +3 e hipo...oso quando for +1.

Em outra relagao, atribui-se o nome ...ico
quando o elemento central estiver com o nu-
mero de oxidacdo maximo que lhe for possivel,
...oso quando for duas unidades menor que o
maximo e hipo...oso quando for quatro uni-
dades menor. O caso do grupo 17 (halogénios)
teria um tratamento diferente, atribuindo-se
per...ico quando o nimero de oxidacgdo for o
maximo possivel (+7), ...ico quando for duas
unidades abaixo dele, ...0oso quando for quatro
e hipo...oso quando for seis.

BE £ o mesmo: +4

H, C 0,
+1 +4 -2

+2 +4 -6 = zero
H C 0, -~

+1 +4 -2

+1 +4 -6 =-1
C o, *

+4>| -2

+4 -6 = -2

EH £ o mesmo: +6

H, S (OR
+1 +6 -2

+2 +6 -8 = zero

CANTO
H S o,
+1 +6 -2
+1 | +6 | -8 =-1
S o, »
+6 | —2
+6 | -8 =-2

E o mesmo: +5

H, | P | O,
+1 +5 -2

+3 +5 -8 = zero

H P | O,
+1 (45| -2

+1 +5 -6 = zero

H, P, o,
+1 +5 -2

+4 | +10 | —14 = zero

Por meio da férmula estrutural, determinamos
que os carbonos do propano apresentam nimero
de oxidagdao —3, —2 e —3. Por meio das regras

chega-se a —%z
C3 HS
_8
3 +1
-8 | +8 = zero

O valor f% ¢ a média aritmética de —3, —2 e —3.

Somando-se esses trés valores e dividindo-os
8
3
Por meio da férmula estrutural, determinamos
que os carbonos do butano apresentam niimero
de oxidagao —3, —2, —2 e —3.Por meio das regras,

por 3, obtemos —

chega-se a —%, ou —%, ou, ainda, -2,5:
C, | Hyp
-25| +1

—-10 | +10 = zero

O valor —2,5 é a média aritmética de —3, —2,
—2 e —3. Somando-se esses quatro valores e
dividindo-os por 4, obtemos —2,5.

2 mo (11
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Capitulo 12 Reacoes de oxirreducao

Exercicios essenciais

BE HC¢ + NaOH — NaC¢ + H,0

Esse processo nao é de oxirredugéo, pois o nimero de oxida¢do dos elementos
nao se altera: H +1,C¢ —1,Na +1 e O —2 em ambos os membros da equacao.

BE] 2) Chumbo = Pb.
Enxofre = S.

b) PbS + 4H,0, — PbSO, + 4H,0

c) Sim. A transformacdo do sulfeto de chumbo em sulfato de chumbo
pela acdo do perdxido de hidrogénio é uma reacao de oxirredugao, pois
ocorre com variagao dos nimeros de oxidagao.

B Carbono e oxigénio. O carbono tem seu nimero de oxidacdo alterado de +4
para zero (redugao) e o oxigénio, de —2 para zero (oxidacao).

B Alternativa C.
B Alternativa A.
a) KGO; + 3Mg —— KGC¢ + 3MgO

@ redtllgéo @
C oxidacao
0

Houve transferéncia de elétrons do Mg (sofre oxidacgdo, o Ny aumenta) para o
C¢ (sofre reducao, o Nyy diminui).
b) Abaixo o modelo de uma molécula P,

BE] Alternativa B.

Ef a) 2ag'(ag) + Cu’s) —— 2Ag%s) + Cu’'(aq)
reducao T

oxidagdo

b) 2K%s) + Clgg — 2K'(aq) + 2C¢ (aq)

| oxidagdo

reducdo

¢ Mg’s) + Fe’’ag) —— Mg''(aq) + Fe%s)

| oxidacdo

reducao

Ge
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d) Zn®*'(aq) + Cu’%s) —— Zn%s) + Cu®’'(aq)

oxidacdo

reducdo

a) Ag": espécie oxidante.
Cu: espécie redutora.

b) C¢,: espécie oxidante.
K: espécie redutora.

c) Fe’': espécie oxidante.
Mg: espécie redutora.

d) Zn*": espécie oxidante.
Cu: espécie redutora.

a) Zn + 2Ag" —— Zn*" + 2Ag
| oxidacdo T

reducdo

Espécie oxidante: Ag".

Espécie redutora: Zn.
b) K" + Fe — néo ocorre reagio.

O K' néo é capaz de oxidar o Fe a Fe**, sofrer reducéo e se transformar em K.
¢ HC¢ + Ni —— NiC¢, + H,

oxidacdo T

redugao

Espécie oxidante: HCY.
Espécie redutora: Ni.
d) Ag + 2H" — ndao ocorre reagao.
O H' ndo é capaz de oxidar o Ag a Ag', sofrer reducdo e se transformar em
H,.
e) 2AgNO; + Cu 2Ag + Cu(NOj),

| oxidacao T

reducdo

Espécie oxidante: AgNO..
Espécie redutora: Cu.
f) Cu + NaC¢ — ndo ocorre reagao.

O Na" do cloreto de s6dio néo é capaz de oxidar o Cu a Cu**, sofrer redugéo
e se transformar em Na.

EE] Alternativa E.
B Alternativa D.

BT 2) Do elemento quimico oxigénio.

b) Porque uma mesma substéncia reagente contém o elemento que se oxida

e que se reduz.

o (13

CANTO
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) Capitulo 13 Balanceamento de equacgoes de oxirreducao

Exercicios essenciais

B ») oxidante: 0,; redutor H,S.
b)2H,S + 30, - 250, + 2H,0

BE] 2) oxidante: MnO,; redutor H,C,0,.
b) 1 MnO, + 1H,C,0, + 1H,S0, — 1MnSO, + 2CO, + 2H,0

BE) 4Fes + 6H,0 + 30, — 4Fe(OH), + 4S
G icco + 21 +2H > 1CC + 1L + 1HO0
Alternativa A.

BE] Alternativa C.

Kl 2 redugdo A =52 = 10

| !

210; + 5HSO; —— 11, + 5S0% + 3H' + 1H0
+5 +4 0 +6

| }

oxidagdoA=2-1=2

Agente oxidante: I0;; agente redutor: HSO;
b) 15,6 t

Estabeleca conexdes

1 - Eletronegatividade

2 — Produto(s)

3 - Zero (nula)

4 - Aumento do nimero de oxidacao
5 - Iguais

6 — Oxidacao

7 - Reducao

8 — Recebimento (ganho) de elétrons

Unidade D

)\\
Capitulo 14 Celas galvanicas (pilhas)

Exercicios essenciais

BE 2) O eletrodo de cobre é o0 4nodo e o de prata é o catodo.

b) O eletrodo de cobre é o polo negativo e o de prata é o positivo.

) A espécie que se oxida é o cobre metélico, Cu’, e a que se reduz é o cation
prata, Ag'.

d)Cu(s) — Cu’ (aq)+2e

e) Ag'(aq) +e — Ag(s)

f) Cu(s) — Cu’(aq) +2€
2Ag" (aq) +.2€ — 2Ag(s)
Cu (s) + 2Ag' (ag) - Cu”' (aq) +2Ag(s)

CE
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g) Da placa de cobre para a placa de prata.

h) O fluxo efetivo de cations é da semicela de co-
bre para a de prata e o de dnions é da semicela
de prata para a de cobre.

BE] 2) 0 anodo é o eletrodo de zinco e o catodo é o
eletrodo de niquel.

b) O polo negativo é o eletrodo de zinco e o polo
positivo é o eletrodo de niquel.

c) A espécie que se oxida é o zinco metalico,
Zn° e a espécie que se reduz é o cation ni-
quel (II), Ni*".

d) A placa de zinco sofre corrosao, em funcao
da oxidacéo de Zn°® a Zn**, que passa para a
solucao.

e) Niquel sélido se deposita sobre a placa de ni-
quel, em fungéo da redugéo de Ni** da solugéo
a Ni°.

f) Zn(s) — Zn’ (aq)+2e

g) Ni** (aq) +2e" — Ni(s)

h) Zn (s) — Zn*' (aq) + 2€
Ni** (aq) + 2€" — Ni (s)

Zn(s) + Ni*'(ag) — Zn*' (aq) + Ni(s)

i) O fluxo efetivo de cations é da semicela de
zinco para a de niquel e o de anions é da se-
micela de niquel para a de zinco.

B Alternativa D.
B Alternativa D.
B Alternativa D.

)\\
Capitulo 15 Potencial-padrao de semicela e
suas aplicacoes

Exercicios essenciais

& o777V

B 2) A comparacio entre os potenciais de semi-
cela indica que a prata tem maior tendén-
cia a se reduzir e que o zinco tem maior
tendéncia a se oxidar. Assim, o anodo (em
que ocorre oxidagao) é o eletrodo de zin-
co e o catodo (em que ocorre reducgdo) é
o eletrodo de prata.

b) O eletrodo de zinco é o polo negativo e o de
prata é o positivo.

c) Aespécie que se oxida é o zinco metélico, Zn°,
e a que se reduz é o cation prata, Ag".

d)Zn(s) — Zn’ (aq)+2e”

e) Ag' (ag) +e — Ag(s)

HE

CANTO
f) Zn(s) — Zn’' (aq) +2€
2Ag" (aq) +.2€ — 2Ag(s)

Zn(s) + 2Ag'(aq) — Zn* (ag) + 2Ag(s)
g) Da placa de zinco para a placa de prata.
h) O fluxo efetivo de cations é da semicela de zin-

co para a de prata e o de dnions é da semicela
de prata para a de zinco.

i) AEO = Eoeletrodo que recebe elétrons Eoeletrodo que perde elétrons
AE° = +0,80V — (—0,76 V)
AE° = +1,56 V

Os potenciais revelam que o aluminio (menor E°)
tem maior tendéncia a se oxidar e que o cobre
(maior E°) tem maior tendéncia a se reduzir.
Assim, o anodo serd o eletrodo de aluminio,
no qual A(° passard a A¢*", e o catodo sera o
eletrodo de cobre, no qual Cu®" passara a Cu’.
Isso foi corretamente representado apenas
pelo aluno 1.

2A€(s) +3Cu* (aq) — 2A¢* (aq) +3Cu(s)

a) Atomos de cobre metélico do fio, Cu’, sofreram
oxidacdo passando a Cu**, enquanto ions pra-
ta da solucdo, Ag", sofreram redugao passando
a Ag’ e depositando-se sobre o fio.

Cu(s) — Cu™ (aq)+2el
2Ag" (aq) + 2e. — 2Ag(s)
Cu(s) + 2Ag'(aq) — Cu™ (aq) +2Ag(s)
b) Sim, pois hé alteracdo do niimero de oxidagdo
de elementos envolvidos.

c) Oagente oxidante é oion prata,Ag’, e o agente
redutor é o cobre metalico, Cu’.

d) +0,46 V.

a) oxidante = Ag"; redutor = Zn
b) oxidante = Cu®*; redutor = Ni
c) oxidante = C¢,; redutor = Mg

a) Funcao oxidante
b) Funcdo redutora
¢) Funcao redutora
d) Funcao oxidante
e) Funcao redutora

Nox passa de +3 para 0.
Nox passa de 0 para +2.
Nox passa de —1 para O.
Nox passa de +1 para 0.
Nox passa de O para +1.

L L iy

Alternativa D.

a) O poder oxidante de uma substéncia (isto é,
a tendéncia de essa substdncia atuar como
agente oxidante) é tanto maior quanto maior
for a tendéncia de ela sofrer reducédo. E a ten-
déncia a sofrer reducdo aumenta na mesma
ordem em que aumenta E°.
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Portanto, a ordem crescente de poder oxidan-
te é:
I, Br,, C¢,, F,

b) O poder redutor de uma espécie quimica (isto
é, a tendéncia de essa substancia atuar como
agente redutor) é tanto maior quanto maior
for a tendéncia de ela sofrer oxidagdo. E a ten-
déncia a sofrer oxidacdo aumenta na mesma
ordem em que diminui E°.

Portanto, a ordem crescente de poder redu-
tor é:

F,C¢,Br,I
BE] 2) Se o metal é corroido pelos ions H', isso sig-
nifica que o elemento hidrogénio se reduz de

H" a H, e que o metal se oxida de substancia
simples a cation.

Os potenciais apresentados revelam que, dos
metais apresentados, aqueles com tendéncia
maior que o hidrogénio para sofrer oxidagao
sdo magneésio, zinco, ferro e chumbo.

b) Os metais mais nobres que o hidrogénio, den-
tre os apresentados, sdo cobre, prata e ouro,
pois apresentam menor tendéncia a se oxidar
que o hidrogénio.

B Atendéncia a sofrer oxidacdo aumenta na ordem

em que diminui E°. Assim, a ordem crescente de
tendéncia a se oxidar é:

Au, Ag, Cu, Pb, Fe, Zn, Mg

BE) Quanto maior a reatividade do metal, maior sua
tendéncia a sofrer oxidacao.

Alternativa A.
Bt Alternativa B.
E] Alternativa A.
] Alternativa C.
EN Alternativa C.

E& Alternativa C.

)\\
Capitulo 16 Pilhas e baterias comerciais

Exercicios essenciais

BB} 2) Trés respostas possiveis: Zn, MnO, e H,0.
b) IL.
c L

B Alternativa A.

B soma =02 + 04 + 16 = 22.

) Alternativa C.

1,2e4.

Bl o) 2Zn (s) t—> Zn* (aq) + 2 e~
b) 2 NH, (aq) + 2 MnO, (s) + Zn (s) —
— Mn,0; (s) + H,0 () + 2 NH, (aq) + Zn** (aq)
AE° =150V
c) 3,16 g.

Estabeleca conexdes

1 - Pilha

2 — Semicelas

3 - Anodo

4 — Catodo

5 - volt (V)

6 — Eletrodo-padrao de hidrogénio
7 — Corrente elétrica

Unidade E

)\\
Capitulo 17 Celas eletroliticas

Exercicios essenciais

B} Alternativa E.

BE] No anodo é produzido cloro (oxidacio de G¢~ a Gt,)
eno catodo é produzido magnésio (reducéo de Mg**
a Mg").

B 2 A e O
b) Os ions aluminio (A¢*") se transformam em
aluminio metdlico (A€°) e os ions éxido(0?*)
se transformam em gds oxigénio (O,).

B Alternativa D.
G Alternativa C.
Alternativa B.

PBE) Alternativa C.

B Porque ao realizar a eletrélise de uma solucio
aquosa de um eletrélito cujo cation seja Na*, K",
Mg*" ou A¢*" a substéncia produzida no citodo
serd o gés hidrogénio (proveniente da redugao
do H' da 4gua) e ndo o metal desejado.

5] Esta correta. Numa cela eletrolitica, o polo posi-
tivo é aquele que atraira os &nions que, em sua
superficie, perderdo elétrons e sofrerdo oxidagao.
E o eletrodo em que ocorre oxidagdo é o anodo.
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B Alternativa E.

B o) HeeH + 3CCeeCl: — 2HeeCl:

b) HC¢ (8) —2> HCC (aq)

c) 2 NaC¢ - 2Na' + 2et
2 H,0 ~ 2H“+ 20H
2et S Cl, + 26
2H +2¢ - H,

2NaCl +H0 — 2Na'+20H +H, + C(,
d) Ha formacao de hidréxido de sédio
2Na' + 20H — 2NaOH

ET 2) A: hidrogénio (H,); B: oxigénio (O,).

b) Permanecerd neutro (admitindo que esteja
neutro no inicio), pois ndo ha consumo global
de H' nem de OH™ na eletrdlise, como se pode
perceber pela equacao global.

)\\
Capitulo 18 Aplicacoes da eletrolise e
nogoes de metalurgia

Exercicios essenciais

Y Alternativa E.
BB Alternativa A.

BE] 2) No eletrodo A (catodo), pois, nele, os elétrons
provenientes do gerador provocam a reducao
de Cu®*" a Cu”.

b) A cor da solugao terd permanecido igual. Isso
porque, para cada ion Cu®** produzido em B
(onde Cu’ se oxida a Cu®*), um ion Cu®* é con-
sumido em A (onde Cu** se reduz a Cu’), o que
faz com que a concentracao de ions cobre (II)
permaneca constante na solugao.

B Alternativa D.

BE 2241 deH, ().

Ce (aq) + H,0 (¢) —» CLO™ (aq) + H, (g
B Alternativa D.
1. Ag, Au, Cu, Hg e Pt.

2.A¢, K, Mg e Na.
3. Cr, Fe, Mn, Pb, Sn e Zn.

] 2) Oxidacdo: enxofre; reducio: prata e oxigénio.
b) Oxidacao: enxofre; reducdo: mercirio e oxigé-
nio.

) cus+0, » 2Cu + SO,

] a) Ferro, de +3 para zero.

b) O monéxido de carbono, que contém o ele-
mento que se oxida (carbono).

B 2) sno, +2CO - Sn +2CO,
b) bronze.

FH 2) Nenhuma delas, seu niimero de oxidacéo é +2
em ambos os membros da equacao.

b) Reducao, de +2 para zero.
c) Ferro galvanizado.
d) Latao.

EEl 1 Pbs+30, - PbO + SO,
1. PbO + CO — Pb + CO,

[ 14 | a) Reducao, de +3 para zero.

b) O agente redutor é o aluminio metalico, pois
sofre oxidacao.

B& 3MnO, + 4A¢ - 3Mn + 2A(,0,
B0) Fe,0, + 2A¢ > 2Fe + A0,

O aluminio é um elemento quimico metalico de
simbolo A¢ que forma uma substancia simples
de férmula A¢ (ou A¢°). Essa substéncia é obtida
por eletrdlise ignea do éxido de aluminio, A¢,0,,
chamado de alumina. A alumina é encontrada
na natureza, misturada com outras substéncias,
no minério chamado bauxita.

Bt O processo de obtencio do aluminio envolve a
eletrélise ignea do 6xido de aluminio, que con-
some grande quantidade de energia elétrica.
O preco da energia elétrica é, portanto, essencial
para que a produgdo do aluminio seja viavel.

)\\
Capitulo 19 Estequiometria das reagoes
eletroquimicas

Exercicios essenciais

B Alternativa E.

BEl 9) Cr*(aq) + 3e — Cr(s)
b) Sobre a peca a ser cromada deve ocorrer a
reducao dos ions crémio (III). Portanto, a peca
deve ser ligada ao polo negativo, pois é esse o
polo do gerador que emite elétrons.
c) 104 g.

B 2) 2A0 (ag) + 6CE (aq) >3 Ch, (g) + 2Au°(s)
b) 59 min.

o (17
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BB Teremos as seguintes reacées
2 A0, () 22% 4 A€ (0) + 60% (¢)
Céatodo; polo (-): 4 AC* (€) + 12e —— 4 AL (0)
Anodo; polo (+): 6 0> (f) —> 30,(g) + 12e"
2A60,(s) > 4AL(0) + 30, (g
(global)

Como Q = - At, entao:

Q=1-10"-2,88-10°= 2,88 - 10° C
1A + 3¢ — 1AL

3mol elétrons ———— 27 gA(
3:96:10°C ——— 27 gA¢l
2,88-10°C ——— m (Af)

m(Af) = 2,7-10°g = 2,7 t (Af)

) 1t (A€ reciclado)
0,05 t (Af eletrdlise)

Alternativa E.

BE] 2) 9,65 - 10° C, pois essa é a constante de Faraday, que corresponde a carga
elétrica (em médulo) de um mol de elétrons.

b) A unidade de corrente elétrica no sistema internacional, o ampeére (A), equi-

vale a coulomb por segundo. Assim, vamos determinar quantos coulombs
de carga atravessam o circuito por segundo.

Grandezas: Carga Tempo

9,65-10*C — 3.600s
= x=1268C
X — 1s

Entdo, se 26,8 C de carga atravessam o circuito por segundo, a corrente elé-
trica nesse circuito é de 26,8 A.

] A carga envolvida na questio anterior é de um mol de elétrons. Assim, podemos
estabelecer uma relacgdo entre quantidade de elétrons e massa de metal, que
nos permite concluir que a massa depositada é maior no caso da prata.

Deposigdo de prata: Ag' +e — Ag°
Pelos coeficientes, estabelecemos a proporcao:

e Ag°
Proporcao: 1 mol 1 mol
Grandezas: Quantidade Massa

de matéria

1 mol — 108g} .

1 mol — X

Deposicédo de cobre: Cu’* +2e — Cu’

Pelos coeficientes, estabelecemos a proporcao:

2e Ccu®
Proporcdo: 2 mol 1 mol
Quantidade

Grandezas: Massa

de matéria

2 mol — 635¢ 63,5
= y =
1 mol — y

o (18

CANTO
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Deposigéo de zinco: Zn*' + 2 e — Zn°
Pelos coeficientes, estabelecemos a proporcao:

2e” Zn°
Proporcao: 2 mol 1 mol
Grandezas: Qduantld,afie Massa
e matéria
2mol — 654¢ 65,4
= z= g
1mol — z 2
Deposicdo de aluminio: A¢*" + 3 e~ A(°
Pelos coeficientes, estabelecemos a proporgao:
3e” AL°
Proporgao: 3 mol 1 mol
Grandezas: %uanud’afle Massa
e matéria
3mol — 27
g w=27 g
1mol — w 3

B0 cuso,(s) —» Cu*(aq) + SO2 (aq)
De acordo com essa equacio, os coeficientes de CuSO,(s) e SO; (aq)
sdo iguais. Portanto, em uma solugdo 0,10 mol - L™*, temos:

[S07]=0,10mol - L' |

b) 3860 s.

5} 50 minutos.

EE] Alternativa B.

B0 Alternativa C.

0,10 mol.

BBl Alternativa B.

E] Alternativa D.

IEE] Alternativa C.

=] Alternativa B.

EJ 2 A +3e AL b) 162 kg.

EA a) A0, + 2NaOH + 3H,0 — 2NaA( (OH),
b) Fe,0, e A¢,0,
Fe,0, + 6 HC{ — 2FeCf¢, + 3H,0
A0,0, + 6HCC — 2A€Cl, + 3H,0

c) Em uma cuba, teremos uma corrente igual a n - ¢ para produzir a mesma
quantidade de A¢.

Alternativa B.

EZ] Alternativa D.

Go
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Estabeleca conexodes EI H A
1 - Eletrdlise
R H; 2H(g)
2 - Anodo
3 - Cétodo AH = —53,0k
4 - Substancia ionica fundida (derretida)
5 - Eletrélise ignea H Ha (@) + 12 (8)

6 — Carga que atravessa o circuito

7 — ampere (A)

Unidade F

)\\
Capitulo 20 Entalpia e variacao de entalpia

Exercicios essenciais

B Alternativa E.

BE] Alternativa B.

B 2)zns(s) + 30, - ZnO(9) + SO, ()
b)ZnO(s) + C(s) — Zn(v) + CO(g
+2 0 0 +2

! ]

| oxidacdo
reducgao

Elemento carbono sofre oxidacao, pois tem
seu Nox aumentado de 0 para +2.
Elemento zinco sofre reducao, pois tem seu
Nox diminuido de +2 para 0.

c) No inicio da destilagdo fracionada, a mistu-
ra encontrava-se no estado liquido. Com o
aquecimento, ocorre o processo de vaporiza-
¢do da mistura (processo endotérmico); em
seguida ocorre o processo da condensagao ou
liquefacdo (processo exotérmico); finalmente
ocorre o processo da solidificacao (processo
exotérmico).

B Alternativa E.

FV,F

) Alternativa C.

BEl cHO () > CHO(g AH=1435k]

B0) sio endotérmicos: I, Il e V.

S3o0 exotérmicos: III, IV e VI.

5 Alternativa B.

H

B Quando um mol de etanol liquido reage, a
pressao constante, com trés mols de oxigénio
gasoso produzindo dois mols de gas carbdnico
e trés mols de dgua liquida ocorre liberagao de
1.367 kJ de energia.

BB Alternativa B.

a) Falso.
b) Verdadeiro.
c) Verdadeiro.
d) Falso.

a) KNO; (s) — K'(ag) + NO; (aq)
b) Nao, pois se ha resfriamento é porque o pro-
cesso absorve calor do liquido e do frasco

sendo, portanto, endotérmico.

] pacote amarelo, pois havera liberacio de calor
(reagdo exotérmica).

EE] Alternativa E.
) Alternativa E.

EZ] 2) carbono diamante
b) carbono diamante

& Alternativa D.
EE] ) O diferente estado fisico do produto.

b)

Hy(9) + 5 Os(g)

—291,8 k) —285,8 k —241,8 k)

H,O (g)
H,O (€)
H,O (s)

EN Alternativa B.

1o (20
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\\ ¥
) Capitulo 21 Lei de Hess e entalpias-padrao de combustao
e de formacao

Exercicios essenciais

1
C
AH, = +35 kJ AH = +60 K
B
AH, = +25 K
A
|2
X
AH; = —20 k)
Y
AH, = —40 k) AHiora = =60 k)
Z
| 3 [
T
AHg = =30k
U
AH5 = +60 kJ AHioa1 = +30 K
S
B 2 03k
b) H A
S (monoclinico) + O, (g)
+03k | L
S (rdmbico) + Oy (g)
—297,1 k) —296,8 k)
SO, (g)
-179 kJ.

B 1175k
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Alternativa C.
—~143 kJ.
—334 kJ.

—204 kJ.

a) Si0, (s) + 2Mg(s) — Si(s) + 2 MgO (s)
b) —292,7 k.

B 94 kcal/mol.
B&) Alternativa A.
BT Alternativa C.

17 !

CHs(® + 205()

AH? < 0 (exotérmica)

CO (g + 2H,O(0)

EEl 2) CHOH(¢) + 30,(g — 2CO,(9 + 3HO(()
AH° = —1.368 kJ/mol.

b) A reacdo de combustdo do etanol é exotérmica porque apresenta variagao
de entalpia negativa.

) £ possivel determinar o valor do AH® de vaporizacéo aplicando a Lei de Hess.
Para isso, deve-se somar a equacdo de combustdo do octano liquido com o
inverso da equacao de combustao do octano gasoso.

CeHs (€) Jﬁi&eﬂgle BEO,(g) + THO) AH? = —5.470,5k]
BCOg) + THOL) > CHy(g) + 570x{g)  AH3 = +5.5120K)

CeHys () — CgHyg (9) AH° = AH? + AHS

AH® = +41,5 k]

Alternativa D.

—852 kJ.

a) Verdadeira. b) Falsa. c¢) Falsa. d) Falsa.
—198 kJ.

=i —85 kJ/mol.

—240 kJ/mol.

—520 kJ/mol.
[El] £ endotérmica (AH® = —1.368 kj/mol).

[EJ Alternativa B.
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\\ ¥
) Capitulo 22 Energia de ligacdo e aspectos estequiométricos

da Termoquimica

Exercicios essenciais

6]
e
il

16

Quanto maior a energia de uma liga¢ao, maior a energia necessaria para romper
essa ligagdo, o que indica que mais forte ela é.

a) A forca cresce na ordem em que cresce a energia de ligacao:
HI (299 kJ/mol) < HBr (366 kJ/mol) < HC¢ (431 kJ/mol) < HF (565 kJ/mol).

b) I, (151 kJ/mol) < F, (158 kj/mol) < Br, (193 kJ/mol) < C¢, (242 kj/mol).

Elaborando as férmulas estruturais, podemos perceber que no etano hé ligacdo
simples entre os carbonos, no eteno ha ligacdo dupla e no etino hi ligacao
tripla.

H H H H
[ N s
H—C—C—H C=C H—C=C—H
| | / AN
H H H H
etano eteno etino

Assim, de acordo com os dados tabelados, os carbonos estao mais fortemente
unidos no etino.

Assim, a sintese da adgua libera maior quantidade de calor.
—184 kJ.
—115 kJ.

a)N,(g + 3H, (9 — 2NH; (g

b) —76 kJ.

c) —91,8 kJ.

d) Os valores calculados nao sao iguais. A diferenca deve-se ao fato de o método
usado no item B ser aproximado, pois alguns valores de energia de ligacao
sdo a média obtida em varias moléculas. (Além disso, sdo ignoradas as in-
teracOes entre as moléculas, pois o conceito de energia de ligacdo envolve
apenas a quebra e a formacao das liga¢oes interatémicas, admitindo-se que
a molécula esteja livre da interagdo com outras moléculas. Na pratica, mes-
mo no estado gasoso, hé alteragdo nas interacoes intermoleculares quando
comparamos reagentes e produtos, cujo efeito global sobre o AH pode nao
ser desprezivel.)

Alternativa A.
Alternativa B.

a) 15,6 kJ.
b) 3,7 kcal.

Alternativa C.
AH, (g + 7 0,( - HOW

b) 4,5 - 10°kg.

TITO
CANTO
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EEl ) 73-10°L
b) No desastre do Hindemburg.
¢ Condigao estabelecida na questdo 3:
2H,(g) + 10, (9 - 2HO(g
Proporgao: 2 mol 1 mol 2 mol
8,1 10° mol 4,05 - 10° mol 8,1+ 10° mol

¢ Condicao estabelecida na questdo 5:
2H,(g) + 10,(9 - 2HO(g

Proporg¢ao: 2 mol 1 mol 2 mol
4¢g 32¢g 36¢g
1,04 -10° g 8,32-10°¢g
e Cdlculo das quantidades de matéria de cada reagente:
Grandezas: Massa (H,) Quantidade
de matéria (H,)
2g —_— 1 mol
1,04-10°g X
x=5,2-10" mol de H,
Grandezas: Massa (0,) Quantidade
de matéria (O,)
32¢g S 1 mol
8,32-10°g y

y = 2,6 - 10’ mol de O,
e Comparando as proporgoes:
2H,(g) + 10,(g) - 2H,0 (g)
Proporgdao: 2 mol 1 mol 2 mol
5,2 - 10’ mol 2,6 - 10’ mol 5,2 - 10’ mol

Assim é possivel concluir que quanto maior a quantidade de reagentes, maior
serd o calor liberado na reacdo. Nesse caso o voo da nave espacial libera maior
quantidade de energia.

EF] segundo a reacio dada, 3 mol de H, liberam em reacdo com o benzeno
205 kJ/mol de energia. Para 1 mol de H, a energia liberada seria 88,3 kJ.

Estabeleca conexodes

1 - Calorimetro

2 — Exotérmica

3 - Endotérmica
4-AH <O

5 — Absorve calor
6 — Libera calor

Unidade G

)\\
Capitulo 23 Quantificando a rapidez das reagoes

Exercicios essenciais

BE 2) 0,20 mol/s b) 0,050 mol/s

BE] Alternativa E.
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CDEBABE EBEB

I BEEREBEBE

Alternativa B.

Alternativa B.

A velocidade nao é constante, porque a relacao
|A[HI]|/At é diferente em diferentes intervalos de
tempo.

Alternativa C.

Alternativa B.

Alternativa B.

Alternativa C.

a) No caso da amostra IV, pois |[Am|/At é maior.

b) No caso da amostra I, pois a massa de magnésio
que reage é maior.

Alternativa C.
Alternativa A.
Alternativa D.
Alternativa E.
Alternativa C.
Alternativa A.
Alternativa B.

Areacaoll, pois, para as duas horas iniciais, tem
maior valor de |AV|/At.

Alternativa A.

)\\
Capitulo 24 Fatores que afetam a rapidez

das reagoes

Exercicios essenciais

EEA B

No local da combustao, ha diminuicao da [O,].
O vento repde o O,, provocando aumento da
[0,] e aumentando a velocidade da combustao,
alastrando o incéndio mais rapidamente.

Ao abanar, ar externo é conduzido ao interior da
churrasqueira. Isso provoca aumento da [O,], acar-
retando aumento da velocidade da combustao.
Alternativa A.

Alternativa A.

Alternativa A.

CANTO

] Alternativa D.
BE) Alternativa C.
0] Alternativa D.
5 Alternativa B.
B Alternativa A.
BE] Alternativa C.
BB Alternativa E.

ET) O enunciado dé a entender que ocorre uma
reacdo quimica entre o material da mancha e
o vinagre. Para aumentar a velocidade dessa
reacao, pode-se usar dgua quente (aumento de
temperatura) ou colocar mais vinagre na mesma
quantidade de 4gua (aumento da concentragao
de reagente). Ambos os procedimentos aumen-
tam a frequéncia de colisoes efetivas.

Na panela de pressao, a agua fervente atinge uma
temperatura mais alta do que na panela aberta,
e essa maior temperatura aumenta a velocidade
das reagoes envolvidas no cozimento.

BEE] Alternativa E.
EE] Alternativa A.
a1

a) Duas vezes.
b) Quatro vezes.
c) Oito vezes.

E a) Teor de

vitamina C

Refrigerador

Armdrio

Tempo

A maior temperatura do armadrio faz com que
areacdo que consome a vitamina C seja mais
rapida, e o teor dessa vitamina decresce mais
rapidamente.

b) Nao ser téxica, ndo ter gosto ou cheiro ruim,
nao reagir com o alimento, nao dar aspecto
ruim ao produto.

EE) Acticar comum, pois, tendo maior superficie de
contato com a agua, dissolve-se mais rapida-
mente.

M A camada de sabdo reduz ou impede o contato
com o oxigénio do ar.
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& Alternativa D.
Alternativa D.
EE] Alternativa C.
E5) Alternativa C.
El] Alternativa B.
[El} Alternativa D.
EA Alternativa C.
EMN Alternativa C.
E& Alternativa B.
EE Alternativa D.
Alternativa B.

EE) Alternativa B.

»
Capitulo 25 Lei cinética e teoria
das colisoes

Exercicios essenciais

BE] 2) duplica

B 2) £ multiplicada por 4.
b) E multiplicada por 9.

b) triplica

B Alternativa E.
B Alternativa D.
Alternativa E.
BE) Alternativa C.
0] Alternativa C.
B Alternativa E.
B Alternativa D.
BE] Alternativa E.
B Alternativa A.
B Alternativa A.

BT 2) Reacdo que ocorre, microscopicamente, em
uma etapa.

b) v = k [N,0][NO]

a) v=k[CHJH]  b)v=k[COP

EE] 2) v = k [Br][NOP’
b) Duplica.
c) Quadruplica.
d) Sera multiplicada por oito.

E] Alternativa C.
IE] Alternativa B.
EH Alternativa C.
E=] v = k [HB1][O,]
M Catalise heterogénea.
EE) catalise homogénea.
&) catalise homogénea.
Catdlise heterogénea.

EE] A: energia de ativacdo da 1° etapa da reacio ca-
talisada.

B: energia de ativagao da reagao nao catalisada.
C: AH da reacéo global.

EE] Alternativa A.

Estabeleca conexdes

Tito ( 26

1-Reagente

2 — Produto

3 —Reacao elementar

4 - Etapa mais lenta (etapa determinante)
5 - Superficie (area) de contato

6 — Catalisador

7 — Energia de ativacao (E,)

Unidade H

)\\
Capitulo 26 Equilibrio quimico e constante
de equilibrio

Exercicios essenciais

B Alternativa E.
B Alternativa C.
B Alternativa D.
) Alternativa C.
Alternativa E.

BE] Alternativa A.



=il Moderna PLUS))j

QUIMICA

QUIMICA NA ABORDAGEM

TITO
CANTO

DO COTIDIANO

_ [coct]
BBl 2) X = oyt

_ NOJ[O}
B K = TN,
o - 1507

© [s0J0]
5} Alternativa A.
B Alternativa A.
B Alternativa A.
BE Alternativa D.
EG] Alternativa B.

[ 18 [

Et] Alternativa E.
) Alternativa C.

EA 2 1, pois tem maior K..
b) V, pois tem menor K..

EE] A 227 °C, pois K. é maior.

M a) Os reagentes (CO e H,0), pois K < 1.
b) A 825 °C, pois K = 1.

EE] Alternativa B.

Ed 3 ou033
[EJ Alternativa E.
E& 49-107
EE) 0,071 mol/dm?®

EN 0,71 0u71%

E Concentracao
(mol/dm?)
0,10 A

0,071 +—-X--—--- | [isobutano]
|
I
I
|
|

0,029 +—-f-—---2 : [butano]
|
I >
1 Tempo

Equilibrio

é atingido

Ed 30

Concentragao
(mol/dm?)
4,0 1
3,0 +—A—---—- : [COCY,]
|
2,0 + |
|
1,0 +—-f=====2 ! [COV/ICE,]
|
|
|
0 ' >
1 Tempo
Equilibrio
é atingido

EE] Alternativa A.
EE] Alternativa B.

0] Alternativa D.

[NO,J> (2-107%)*
B3 ) Nog~ 7107 2 7

= estd em equilibrio.
[NO,J* _ (2-107)
[N,O,] 1-107°

b) #2 =

= nao estd em equilibrio.

IFE] No experimento III, o Ginico em que o resultado
do céalculo [C] - [D]/[A] - [B] é diferente dos
demais.

M a) Mistura I:
[C1oHy,)/[CsHeJ? = 1,728/(0,800)2 = 2,7 = K. =
= o0 sistema estd em equilibrio e, portanto,
as concentracgdes nao irdo variar ao longo do
tempo;

b) Mistura II:

[CoH,)/[CsHe)? = 3,456/(1,000)” = 3,456 > K.
= a reacao ocorrera preferencialmente no
sentido da esquerda, reduzindo [C,Hy,] e
aumentando [CH¢] até que o equilibrio seja
estabelecido.

& Alternativa D.
3] Alternativa B.

%] Alternativa E.

PNH ?
9% Glos 9% 5
_ (PNo)2 : (Poz) o (PN02)4 : (Poz)

b =
VK =y

Cor
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1 Alternativa E.
A Alternativa C.
EE] Alternativa D.
EM Alternativa D.
&) Alternativa D.
Alternativa A.

EE] Alternativa C.

)\\
Capitulo 27 Principio de Le Chatelier

Exercicios essenciais

B} O efeito é o deslocamento do equilibrio para a:

a) direita d) esquerda
b) esquerda e€) esquerda
c) direita f) direita

B Aumentar a [N,], aumentar a [H,] e reduzir a
[NH,].

B Alternativa E.
B Alternativa D.

a) Deslocamento para a direita.
b) Deslocamento para a esquerda.

] Nio havera deslocamento de equilibrio, ou seja,
o aumento de pressdo néo tera efeito sobre o
equilibrio.

BE) Alternativa C.
0] Alternativa B.

EH} 2) Deslocamento para a esquerda.
b) Deslocamento para a direita.

B O aumento de temperatura desloca o equili-
brio para a direita e a diminuicao de tempera-
tura, para a esquerda.

B 2) Diminui, pois o equilibrio é deslocado para a
esquerda.

b) Aumenta, pois o equilibrio é deslocado para a
direita.

B 2) Exotérmica, pois K, diminui com o aquecimen-
to.

b) A 25 °C, pois K, tem o maior valor.

B0 Alternativa A.

a) Osdados fornecidos evidenciam que umaque-
cimento desloca o equilibrio mencionado
para a direita (produto azul). De acordo com
o Principio de Le Chatelier, o aquecimento
desloca no sentido endotérmico. Portanto, o
sentido que absorve calor é o sentido direto
(isto é, da esquerda para a direita).

b) £ menor no experimento C, pois a reagdo esta
mais deslocada para a esquerda.

EE] Errada.

EE] Alternativa E.
Ei) Alternativa A.
IE1 Alternativa D.
EH Alternativa C.
) Alternativa B.

M a) A reacdo é endotérmica, pois a constante de
equilibrio aumenta com o aquecimento. No
sistema em equilibrio, um aumento de tempe-
ratura provocara diminuicao da concentracao
de CH, (e nao seu aumento), pois deslocara o
equilibrio para a direita.

b) A adicdo de catalisador ndo desloca o equili-
brio e, por isso, ndo afeta a [H,] no equilibrio.
O aumento de pressao também nao desloca
esse equilibrio e, portanto, nao altera [H,].

Estabeleca conexdes

1 -Velocidades iguais

2 - Temperatura

3 — Deslocamento

4 - Catalisador

5 - Atingir o equilibrio mais rapidamente
6 — Endotérmica

7 - Exotérmica

Unidade I

)\\
Capitulo 28 Equilibrio em solugées
de eletrdlitos

Exercicios essenciais

_ [HT[CNT]
b K. = [HCN]

_ [HT[CeOT]
) X = “Hero]

o ( 28
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BE] Alternativa B.
B Alternativa E.
B Alternativa A.
Alternativa D.

BE] K, é bem menor que K, o que indica que a io-
nizacao do segundo hidrogénio é bem menos
favorecida que a do primeiro.

B 210 mol/L
Be 16-10°

BE] 110 °mol/L
B Alternativa B.
B5) Alternativa B.
BT Alternativa C.
Alternativa B.
BFE] Alternativa C.
Bt Alternativa D.
Ei] Alternativa A.

E& 2) Nio se altere.
b) Aumente.

=] Alternativa E.
EM Alternativa A.
E& Alternativa A.
E& Alternativa E.
EZ) Alternativa C.
&) verdadeira.

El] Alternativa C.

[E&] Vermelha. A aménia, NH,, deixa o meio basico:
NH; (g) + H,O () = NH, (aq) + OH (aq).
Os ions OH™ reagem com o H', reduzindo a [H']
e deslocando o equilibrio para a direita.

EE] Alternativa B.

)\\
Capitulo 29 pH e pOH

Exercicios essenciais

_ [HC(OJ[OH ]
B K=o

_ [H,0[F]
A k.- =

_ [NH}J[OH ]
B -

K .- [CO,]

- [H][HCO]

B Alternativa E.

Alternativa A.

BE] Alternativa A.

] Alternativa B.

0] Alternativa E.

5} Alternativa D.

B Alternativa D.

B Alternativa B.

BTG Alternativa D.

Alternativa E.

BBl Alternativa C.

Et] Alternativa D.

E) Alternativa B.

I} Alternativa E.

A Alternativa C.

E=) ralsa.

M A faixa de pH do sangue é de 7,3a 7,5.

& Alternativa D.

E&) Alternativa D.

Alternativa D.

) Ligeiramente superior a 7. (Ndo se esqueca da
existéncia de H' e de OH™ provenientes da au-
toionizacao da agua.)

El] Alternativa B.
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QUIMICA

QUIMICA NA ABORDAGEM

TITO
CANTO

DO COTIDIANO

[EQ Alternativa C.
EE Alternativa D.
EE] Alternativa A.

EE Alternativa E.

E3 «

4,5 (Dica: extrair a raiz quadrada equivale a elevar
a meio.)

Ed 1

EE) Alternativa A.
[ 2) 21
I} Alternativa D.

M i1pau=1
2. 1-10"* mol/L (ph = 4)
3.1-10" mol/L

Observe que, apés as diluigdes, a concentragdo
de HC(¢ passa a ser mil vezes menor do que a [H']
proveniente da autoionizac¢do da agua, quando
pura. Portanto, o HC¢ contribui muito pouco para
a[H'] da solugdo, que pode ser considerada como
sendo 107 mol/L.

Assim, o pH final é 7.

b) 0,008 ou 0,8%

5] Alternativa E.

™M A solucio 11l tem o menor pH, pois I é neutra, II
é basica e III é 4cida.

& Alternativa B.
&) Alternativa B.
Alternativa A.

[NHZ][OH]
a) Ky, = ————
m ) b [NH3]

Se o equilibrio é estabelecido a partir da adi-
cdo de NH, a agua pura, apos estabelecido o
equilibrio haverd predominio de NH,, pois se
trata de uma base fraca (baixo valor de «)

b) A mudanca de cor observada foi de vermelho
(pois o meio inicialmente tem pH > 8,5 devido
a ionizacdo da amonia) para amarelo (pois o
meio final é 4cido, com pH < 6,8).
Durante o berro, o CO, (g) expirado se dis-
solve na agua, neutraliza o meio e, ainda,
é suficiente para deixa-lo um pouco acido.
0O CO, é um 6xido acido:
CO, (g) + H,0 () = H'(aq) + HCO; (aq)

5] Alternativa E.

)\\
Capitulo 30 Hidrélise salina

Exercicios essenciais

B ») basica
b) acida
c) neutra
d) neutra
e) basica (pois K, > K,)
f) acida
g) acida
h) basica
i) basica
j) neutra (pois K, = Ky)

BE] Alternativa B.
B Alternativa A.
B Alternativa A.
G Alternativa B.
BE] Alternativa B.
5 Alternativa D.
B8 Alternativa C.
BE] Alternativa B.

B ralsa.

BT 2) NaHCO,, pois é um sal que sofre hidrdlise,
produzindo ions OH", que elevam o pH do
meio.

b) HCO; (aq) + H,O () = H,CO;(aq) + OH (aq)
Alternativa A.
BFE) Alternativa C.
BE] Alternativa B.
Ei) Alternativa D.
EE] Alternativa C.
ENas5-107
25 K

b) Basica, devido a hidrélise do anion, que pro-
duz OH™ e acarreta pH > 7.

b) 1-10"° mol/L c)9

] 2) KOH < NaCN < KC¢ < NH,C¢ < H,SO,
b) 5,0-10°
c) 11

Cao
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Capitulo 31 Solucao-tampao

QUIMICA

QUIMICA NA ABORDAGEM

TITO
CANTO

DO COTIDIANO

Exercicios essenciais

B Alternativa E.

BB Alternativa E.

BE] Alternativa D.

B Alternativa E.

K o) 274

b) Praticamente igual a 4,74 ou ligeiramente
maior que esse valor.

c) Praticamente igual a 4,74 ou ligeiramente
menor que esse valor.

d) O pH de um tampao varia muito pouco apos
adicao de pequena quantidade de dcido ou de
base.

Alternativa D.

BE) Alternativa C.

] Alternativa B.
[ 11 J08
[ 12 JW

EE] Alternativa D.

BT Alternativa A.

E&) Alternativa D.

Estabeleca conexdes

1 - Autoionizacao

2-0H"

3 - Acido fraco e seu dnion

4 — Meio bésico (alcalino)

5 — Sal derivado de acido forte e base fraca

6-K,

7 - Hidrélise (salina)

Unidade J

)

\\ \

Capitulo 32 Aspectos conceituais dos

equilibrios heterogéneos

Exercicios essenciais

B} Alternativa E.

B ralsa.

BE] Alternativa D.

B Alternativa E.
B Alternativa E.

) Alternativa B.

a) K, = (PNH3)2 3
(Py,) * (Pw,)
b) K, = (Peo,) * (Prryo)
0] Alternativa B.
B os.
BE] Alternativa A.
B Alternativa E.
F& ralsa.
E0 Alternativa D.
Alternativa C.
BE] Alternativa B.
) Alternativa E.
IE] Alternativa A.
A Alternativa B.
=] Alternativa B.

EM Alternativa D.

E& 2) Basico.

G

b) A solugao deve ser conservada em frasco
fechado porque, em frasco aberto, ocorrera
liberagao de NH, (g) e o simultaneo desloca-
mento do equilibrio para a esquerda. Assim,
em frasco aberto, a solugao perdera soluto.

)\\
Capitulo 33 Solubilidade e curva
de solubilidade

Exercicios essenciais

B} Alternativa D.

BE] Alternativa B.
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QUIMICA

QUIMICA NA ABORDAGEM

CANTO

DO COTIDIANO

B Alternativa C.
B Alternativa A.
B Alternativa D.
Alternativa B.

] 2) s6 hi equilibrio no sistema I, pois nele existe
solucdo saturada e também corpo de chao.

NaC¢(s) == Na'(aq) + C¢ (aq)

W
corpo de chéao

ions na solucdo saturada

b) Em I e II, todo o NaC¢ (s) adicionado nao se
dissolvera e ird tomar parte do corpo de fundo.
Em III, o NaC¥ (s) se dissolverd, o que aumen-
tard a concentracao da solugao.

) Alternativa B.
0] Alternativa D.
B Alternativa C.
BE] Alternativa C.
BT Alternativa A.
B Alternativa B.
ET) Alternativa A.
Alternativa D.

EE] 2) 80°C.

b) 80 g.

)\\
Capitulo 34 Produto de solubilidade

Exercicios essenciais

BEl a) K= [Ca”] - [F T
b) K = [Zn"] - [$"]
) Ks = [Ag']" - [CrO; ]
d) Ks = [Fe*] - [OH ]’
e) Kg = [A¢*'])* - [COF )

a2k =45

b) Ks = S*

) Ks=458
d) Kg = 27 S*
e) Ky = 108 S°

B 176-10°

B Alternativa D.

Alternativa A.

BB 2) BacO, + CasO, — CaCO, + BaSO,
b) 2,5-10°°.

] Alternativa B.
ET) 2,0 10° mol/L.
B Alternativa B.
B Alternativa B.
EM 1,010 ° mol/L.
E& 110" mol/L.
B0 Alternativa E.

Alternativa D.

BE) Falsa.

BE] a) Precipitara primeiro COH, depois BOH e, por
ultimo, AOH.

b) Para precipitar COH: [OH ] = 1 - 10 " mol/L
Para precipitar BOH: [OH] = 1 - 107" mol/L
Para precipitar AOH: [OH ] = 1 - 10”7 mol/L

] a) O AgBr precipitara primeiro. Como [C¢7] =

= [Br ] no inicio, concluimos que o aumento
gradual da [Ag'] fard o produto [Ag'][Br ]
igualar 7,7 - 10 " antes de o produto [Ag'][C( ]
igualar 1,6 - 10 ™, e, portanto, o AgBr precipita
antes do AgC¢.

b) 7,7 - 10" mol/L.

& Alternativa B.
EE] Alternativa C.
EN Alternativa C.
E& Alternativa C.

E&) Alternativa B.

Estabeleca conexodes

1 - Equilibrio heterogéneo

2 - Deslocamento

3 — Produto de solubilidade (Kg, Kps, PS)
4 — Curva de solubilidade

5 — Solugao nao saturada (insaturada)

1o (32
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QUIMICA NA ABORDAGEM

CANTO

DO COTIDIANO

Unidade K

n
Capitulo 35 Decaimentos radioativos

Exercicios essenciais

B Alternativa B.

BE] Ambos possuem o mesmo niimero de prétons e
elétrons. Diferem, contudo, no niumero de néu-
trons, sendo que o césio-137 possui 4 néutrons
a mais que o césio-133.

B Alternativa A.

B Alternativa A.

I Alternativa B.

B 25U > ja + %Th
b)%Th > J« + “Ra
9uc - B+ N

E0] a) Beta.

b)JH — B + jHe
B o) *Zrn

b)%Ra — J« + %Rn

EH 2) Sco

b) *Po

J’_

BE] 2) A radiacdo que atinge a placa no ponto 3 foi
atraida pela placa negativa, sendo, portanto,
positiva. Trata-se de radiacao «.

MU ok X
B Alternativa E.
B Alternativa B.
BTG Alternativa D.
BEE] Alternativa D.
EE] Alternativa C.
E] Alternativa D.
] Alternativa A.
A Alternativa B.
EE] Alternativa D.
1 Onda eletromagnética. Exemplos: raios v, raios

X, ultravioleta, luz visivel, infravermelho, micro-
-ondas, ondas de radio.

EZ) £ maior que a das demais ondas eletromagnéti-
cas.

] Nao, porque a onda transporta apenas energia
para fora do ntcleo, ndo afetando o nimero de
prétons e de néutrons.

Alternativa B.
EZ) Alternativa D.
&) Alternativa E.

El] A chapa de aluminio é suficiente para segurar as
radiacOes a e 3. Assim, o filme recebeu radiacao
v, que possui maior poder de penetracao.

[E Alternativa C.

»
Capitulo 36 Cinética dos decaimentos
radioativos

Exercicios essenciais

BE] 625 mg.
m 84 anos.
BB s dias.

a) Consultando a tabela periédica, obtemos para
o xendnio Z = 54. Assim, a equacao é:
55 — 9B+ hXe

b) O isétopo radioativo ;Y possui Z = 53. Con-
sultando Z = 53 na tabela periddica, conclui-
mos queY corresponde ao elemento quimico
iodo.

c) Ao perder 87,5% da atividade radioativa,
restard 12,5% (isto é, 100% — 87,5%). Em 24
dias transcorreram, portanto, 3 meias-vidas.
Assim, a meia-vida é igual a 8 dias.

BE] Alternativa B.

BB 2 800¢g

b) Particula alfa. Trés vezes.
BH Alternativa B.
EE) Alternativa A.
BE] Alternativa B.
BT) 11460 anos
17190 anos

EE] Alternativa D.
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DO COTIDIANO

)\\
Capitulo 37 Transmutacao, fissao e fusao
nucleares

Exercicios essenciais

B rF + %0 > ®Na + In
B i

B Alternativa B.

B Alternativa D.

B Alternativa B.

a) Apenas al.
b) A é %JFr (francio) e B é %:At (astato).
c) 0,075 s.
b) At — 2%a + B + 5Pb

] 2) Fissio nuclear.
b) $Rb

B A é25Tc (tecnécio) e B é '¥Pm (promécio).
B X é%EseY é2Fm

BH] Fissdo nuclear é o processo de quebra de niicleos
grandes em nucleos menores, liberando grande

quantidade de energia. Fusdo nuclear é a jungdo
de nucleos pequenos formando nicleos maiores
e liberando uma quantidade de energia ainda
maior do que na fissdo nuclear.

BE] A fusdo nuclear. No Sol e em outras estrelas.

B A fissdo nuclear, realizada em usinas termonu-
cleares.

BB Eram de fissdo nuclear.
BTG Alternativa A.

Alternativa A.

Et] 2) 056t
b)2,1t.
€ 2,7tel0t.

Estabeleca conexdes

1 - Numero atdmico (Z)

2 — Emissao (decaimento) alfa

3 - Emissao (decaimento) beta
4 - Emissao (decaimento) gama
5 - Usinas termonucleares

6 — Estrelas

7ITo (34



